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1  Aufgabenstellung

Es ist die Aufstellung des BebauungsplaczZ JvP ES v~ Jv E p v pEP u
Rhein geplant. Der Bebauungsplan sieht vor das Gelande temporar fifteden
anstaltungsbetrieb der Landesgartenschau (LGS) im Jahr 2022 zu nutzen. Als
Folgenutzung (FN) ist im westlichen Bereich des Plangebiets ein Gastenomi

betrieb sowie ein Festplatz fur Veranstaltungen geplant. Die Parkplétze i

nordlichen Bereich, welche fur die LGS genutzt werden, sollen aafsehd als

offentliche Parkplatze, sowie als Parkplatze bei Veranstaltungen auf dem Fest

platz dienen. Ostlich des Plangebiets verlauft die Bundesautoh&hn

Beurteilungsgrundlage ist die DIN 18095die TA Larf die Verkehrslarm-
schutzverordnung (16.BImSchV) sowie die Freizeitlarmrichtlinie démiil
den darin genannten Regelwerken und Richtlinien. Bei Uberschreiterutiier g
gen Orientierungs- bzw. Richtwerte sind Larmschutzmal3hahmen zu lenzipi
ren.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

o Erarbeiten eines Rechenmodells anhand von Literaturangaben und Bestim-
mung der Abstrahlung aller relevanten Schallquellen,
Ermittlung der Beurteilungspegel an der angrenzenden Bebauung,

Konzeption von MinderungsmafRnahmen bei Uberschreitung der zulassigen
Orientierungs-/Richtwerte,

Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,
Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadiebaeil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Guhialitee
Orientierung fUr stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immisstariggesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GN6BL9@8 5. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

4 LanderArbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) (2015): Freizeitlarm-Richtlinie.

2436/1 - 30. April 2019 1
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2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

0 MUVPe% o0 v puv ,ESo0] Z HA}E+ ZE](S v ¢cZZ JvP ES vrU ¢
planer Partnerschaft mbB, Maf3stab 1:1.000, Stand 15.04.2018.
o0 Angaben zur geplanten Auslastung seitens des Auftraggebers.

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

o Allgemeines Rundschreiben Stralenbau Nr. 14/1991 "Richtlinien fur den
Larmschutz an Stral3en" - Ausgabe 1990 - RLS-90 (AZ: StB 11/26/14.86.22-
01/27 Va 91).

o Allgemeines Rundschreiben Stralenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB
11/14.86.22-01/25 Va 90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an Straf3en, RLS-
90.

0 Bayerisches Landesamt fur Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empfeh-
lungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohofen
und Omnibusbahnhofen sowie von Parkh&ausern und Tiefgaragen - 6. Uber-
arbeitete Auflage.

o Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz (2001): Verwendung von akusti-
schen Ruckfahrwarneinrichtungen.

o DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnurejewesrf
Schalltechnische Orientierung fur stadtebauliche Planung. 1987.

o DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und HKinweis
fur die Planung. 2002.

o DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerau-
schimmissionen im Freien - Qualitatsanforderungen und Prifbestimmun-
gen. 2006.

o DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996). 1999.

0 Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG), zuletzt geandert durch Artikel 1 G v.
20. November 2014.

0 Lé&nder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) (2015): Ereizei
larm-Richtlinie.

0 Lenkewitz, Knut; Muller, Jirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelan-
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den von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrau-
chermarkten. Wiesbaden: HLUG.

0 Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft (2015): Immissions-
schutzrechtliche Beurteilung von Freizeitlarm und Bolzplatzentdgaint

o Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.
August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt geandert durch Bekannt-
machung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft
getreten am 9. Juni 2017.

0 Sechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember
2014 (BGBI. 1 S. 2269) geédndert worden ist.

o VD 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanla-
gen. 2012.

2436/1 - 30. April 2019 3
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3 Beurteilungsgrundlagen
Zur Beurteilung der Situation werden folgende Regelwerke angewendet:

o Die DIN 18003 wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanverfah-
rens angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten fér al
Larmarten. Im vorliegenden Fall werden die Schallimmissionen des Stra-
Benverkehrs und deren Auswirkung auf das Gelande der Landesgarten-
schau anhand der Orientierungswerte der DIN 18005 beurteilt.

o Fur Gewerbebetriebe mit allen dazugehdrenden Schallimmissionen ist die
TA Larm heranzuziehen. Die TA L&gitt fir Anlagen im Sinne des BIm-
SchG. Die TA Larm ist im Bebauungsplanverfahren zwar nicht biretend,
sollte jedoch im Rahmen der Abwégung gepruft werden, ob deren Anfor-
derungen eingehalten werden kdnnen. Im vorliegenden Fall wird der fur
die Folgenutzung geplante Gastronomiebetrieb anhand der Immissions-
richtwerte der TA Larm beurteilt.

o Die 16.BImScHwilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung von 6f-
fentlichen Stral3en oder Schienenwegen und wird zur Beurteilung des fu
die Folgenutzung geplanten Parkplatzes herangezogen.

o Die Freizeitlarmrichtlinie des LBAdilt fir Anlagen, die von Personen zur
Freizeitgestaltung genutzt werden. Der Veranstaltungsbetrieb der Landes-
gartenschau sowie der zugehdrige Parkplatz und der geplante Grol3gastro-
nomiebetrieb werden anhand der Freizeitlarmrichtlinie beurteilt.

o Der fir die Folgenutzung bei seltenen Veranstaltungen vorgesehene Park-
platz wird anhand der Freizeitlarmrichtlinie beurteilt.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen undddirivedie Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - BerechnungsverfahrengSohisithe
Orientierung fur stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissiaisgebetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GN6BL9@8 5. 503),
zuletzt geéndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

4 Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgévetdehrs-
lArmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.

5 Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) (2015): FreizeitlarnmRichtl

2436/1 - 30. April 2019 4
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3.1 Anforderungen der DIN 18005
Tabelle 1 Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsnutzung Orientierungswert in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
Kern-/Gewerbegebiet (MK / GE 65 55/50
Dorf-/Mischgebiete (MD / MI) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/ 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45/40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt fur Industrie-, Gewerbe- undzEitdrm,
der hohere fir Verkehrslarm.

Nach der DIN 18085sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitlarm, etc.) jevueils f
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt verdDiese
Betrachtungsweise lasst sich mit der verschiedenartigen Gerauschzusammen-
setzung und der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen meiljgen
Larmquelle begrinden.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Suhiatitee
Orientierung fur stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen undst¢ifiivaie Planung. Juli
2002.

2436/1 - 30. April 2019 5
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3.2 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Zur Beurteilung der Schallimmissionen werden die Immissionsrichtwerte der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TALldenangezogen. Fol-
gende Immissionsrichtwerte sollen wahrend des reguléaren Betriebes nicht
Uberschritten werden:

Tabelle 2 Immissionsrichtwerte der TA Larm, auf3erhalb von Gebauden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) lauteste Nachtstunde
a) Industriegebite 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
¢) Urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 45
e) Allgemeine Wohngebiete 55 40
und Kleinsiedlungsgebiete
f) Reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenh&u- 45 35
ser, Pflegeanstalten

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerauschspitzen den Tagrichtwert
um mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB(A) uber-
schreiten. Innerhalb von Ruhezeiten (werktags 6 bis 7 Uhr und 20 hitir22
sonntags 6 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) ist fur die Gebietskate-
gorien e) bis g) ein Zuschlag von 6 dB(A) zum Mittelungspegel in dprent
chenden Teilzeit anzusetzen. Fir die Nachtzeit ist die lautestel&uwischen

22 und 6 Uhr maf3geblich.

Die Richtwerte gelten fur alle Anlagen/Gewerbebetriebe gemeinsam, d.h. die
Vorbelastung durch die ansassigen Betriebe muss bertcksichtigt werdeim. N
Nr. 3.2.1 der TA Larm qilt als Irrelevanz-Kriterium fiir die Vorbelastung eine Un-
terschreitung des Immissionsrichtwerts um 6 dB(A) durch den Beurteilungspe-
gel der Anlage.

1 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissianisgebetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GNBL9E8 5. 503),
zuletzt geéndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

2436/1 - 30. April 2019 6
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3.3 Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung

Rechtsgrundlage der Larmvorsorge bei dem Bau oder der wesentlichen Ande-

rung offentlicher Stral3en ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz - BIimSchG

Nach 1 ~is « /u” Z' ]e-ém®Bay oder der wesentlichen Anderung

offentlicher StraRen ¥ sicherzustellen, dass durch diese keine schadlichen

Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche hervorgerufen werden kon-

vvU ] v Z u*8§v E d Zv]l A EGu] €& «y X» ]+ PlJos v Z
fur Z'i } Zv] Z8U c*}A 18 ] <}e8v & N zZpsdu v Zu P~ E s (
Vlie ITH u VP «3E 3§ v » ZusSllA | «§ Z v A°E vX~*

Die gemal 8§ 43 BImSchG erlassene Rechtsverordnung, Verkehrslarmschutzver-

ordnung - 16. BImSchMegt den Anwendungsbereich, die Immissionsgrenz-

werte in Abhangigkeit vom Grad der Schutzbedurftigkeit sowie das Verfahren
zur Berechnung des Beurteilungspegels fest.

Tabelle 3 Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dBJ
tags (6-22 Uhr) | nachts 22-6 Uhr)

Krankenh&user, Schulen, Kurheime uf 57 47

Altenheime

Wohngebiete 59 49

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54

Gewerbegebiete 69 59

! Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftveriguregen, Geréu-
sche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-ImmissiotEgesetz - BImSchG),
zuletzt geéndert durch Artikel 1 G v. 20. November 2014.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutegeskehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist.

2436/1 - 30. April 2019 7
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3.4 Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie

Die Freizeitlarmrichtlini& gilt fur Einrichtungen bzw. Freizeitanlagen, die von
Personen zur Freizeitgestaltung genutzt werden. Sie gilt nicht finté®pagen
und Gaststatten sowie Kinderspielplatze.

Folgende Immissionsrichtwerte sollen wahrend des Regelbetriebs einer Anlage
nicht tberschritten werden:

Tabelle 4+Immissionsrichtwerte Freizeitlarmrichtlinie

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
tags aulBerhalb| tags innerhalb| lauteste Nacht-
Ruhezeiten Ruhezeiten stunde

Gewerbegebiete 65 60 50
Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 55 45
Allgemeine  Wohngebiet 55 50 40

und Kleinsiedlungsgebiete

Reine Wohngebiete 50 45 35

*An Soin-/Feiertagen sind ganztags die Richtwerte wie innerhalb der Ruhezaiteusetzen.

Der Beurteilungszeitraum tags umfasst an Werktagen den Zeitbereich zwischen
6°° und 22°Uhr und an Sonn- und Feiertagen zwisch&und 22° Uhr. Der
Beurteilungszeitraum nachts gilt an Werktagen vof°2sis &° Uhr und an
Sonn- und Feiertagen von @dis ?° Uhr. Zu beurteilen ist die lauteste Nach
stunde.

Als Ruhezeiten gelten nach der Freizeitlarmrichtlinie folgende Zeitraume:

Werktags 06°° bis 08° Uhr
20°0 bis22% Uhr
Sonn- und Feiertags 07% bis 09° Uhr
13°0 bis15° Uhr
20°0 bis22% Uhr

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerduschspitzen den Tagrichtwert
um mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB(A) Uber-

schreiten.

Die Richtwerte gelten fir die Gesamtbelastung, d.h. unter Beriitigimg an-
derer Freizeitanlagen.

! Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) (2015): FreizeitlarnmRichtl

2 Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft (2015): ImmissionsschutlickehBe-
urteilung von Freizeitlarm und Bolzplatzen. Stuttgart.

2436/1 - 30. April 2019
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3.5 Sonderfallbeurteilung - Seltene Veranstaltungen

Bei einer Beurteilung nach Ziffer 4.4 der Freizeitlarmrichtlinie déMZAE ~ Fv
fallbeurteilung bei seltenen Veranstaltungen mit hoher Standortgeleaheit

} & }1] o E <p vIi pv kahh 9aidr geMlissen Voraussetzungen
von den Richtwerten fir den Regelbetrieb abgewichen werden:

Bei selten stattfindenden Veranstaltungen, an hdchstens 18 Tagen (24 Stun-
den-Zeitraum) eines Kalenderjahres, sollen unabhangig von der Gebietsauswei-
sung folgende Beurteilungspegel nicht Uberschritten werden:

o Tags (innerhalb und aufR3erhalb der Ruhezeiten) 70 dB(A)
o Nachts 55dB(A)

Die zulassigen Beurteilungspegel gelten unabhangig von der Gebietsnutzung
und den Ruhezeiten.

Fur den Einzelfall ist die Standortgebundenheit oder die sozialevaddqind
Akzeptanz nachzuweisen. Die Unvermeidbarkeit und Zumutbarkeit der Schall-
immissionen ist zu prufen. Die zustandige Behdrde muss derartige Sonderfalle
prufen und genehmigen. Mit der Genehmigung kdnnen Nebenbedingungen
verknupft sein.

In besonders gelagerten Fallen kann auch eine Verschiebung der Nacbtzeit
bis zu 2 Stunden zumutbar sein.

! Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) (2015): FreizeitlantinRic

2436/1 - 30. April 2019 9
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3.6 Gebietseinstufung und Schutzbedurftigkeit

Die Schutzbedurftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel alkedtset-
zungen in den Bebauungsplanen. Innerhalb des Geltungsbereiches isstm w
lichen Bereich die Ausweisung von einem Sondergebiet (SO1) depl&mwel-
chem ein Gastronomiebetrieb vorgesehen ist

Nordlich des Plangebiets befindet sich Wohnbebauung im AulRenbereich nach
834 sowie in einem Gewerbegebiet, dstlich ein reines Wohngebiet. Die Bebau-
ung im Suden befindet sich im Aul3enbereich nach 834, es wird hierfur die
Schutzbedirftigkeit eines Mischgebiets zugrunde gelegt.

Abbildung 1t Auszug ausdem puVvPe%o0 v ¢cZZ']vP ES v/
ﬁ, :_‘":?,,a ~J !«. -

/ /
P o
/|Parkplatz ] ¢

" |Parkp

——pee

S _ —=

B\ — :

! HUVPe%0 v pv ,ESo0] Z LA} E . ZFEh|¢ Stadtpldngr PafneiEchait”
mbB, MaRstab 1:1.000, Stand 16.08.2018.

2 Angabe Fr. Miller Stadt Neuenburg am Rhein, telefonisch am 12.02.2019.
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4 Beschreibung der Schallquellen und Berechnungsgrundlagen

4.1 Folgenutzung
Als Folgenutzungen sind folgende Einrichtungen geplant:

o Ein Gastronomiebetrieb im westlichen Bereich des Plangebiets.

o Ein offentlicher Parkplatz mit 144 Stellplatzen (Parkplatz 1) imdstlid
chen Bereich des Plangebiets (vgl. Abbildung 1).

o Eine Erweiterung des offentlichen Parkplatzes mit 144 Stellplatzen (Park-
platz 1) um einen Parkplatz mit 150 Stellplatzen (Parkplatz 2) &iéegmn
seltenen Veranstaltungen auf dem geplanten Festplatz (vgl. Abbilung

4.1.1 Gastronomie

Auf der Sondergebietsflache ist ein Gastronomiebetrieb geplant. Es exadtiert
tuell noch keine konkrete Planung, deshalb wird flr den Betrielpauschaler
Ansatz gewabhilt.

Folgende Tatigkeiten und Angaben sind fur die schalltechnische Uchensy
von Bedeutung:

o Kommunikationsgerdusche durch Personen im Auf3enbereich des Gastro-
nomiebetriebs bei max. Belegung von 50 Sitzplatzen im Zeitrausclzsvi
11° t 23% Uhr.

0 Zu und Abfahrt sowie Rangieren von einem Lkw im Tagzeitraum.

Die Lage der maf3geblichen Schallquellen kdnnen der nachfolgenden Abbildung
enthommen werden.

2436/1 - 30. April 2019 11
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Abbildung 2t Lage der maRRgeblichen Schallquellen, Folgenutzung Gastronomie

Legende

| ] Hauptgebaude
|:| Nebengebdude

mm Schallschutzwand
|~~/] Kommunikation Auten

Lkw Rangieren

Lkw Fahrwege

4.1.2 Parkplatz

Im nordlichen Bereich des Plangebietes ist ein offentlicher Parkypdatese-

hen (Parkplatz 1). Der Parkplatz 1 soll asphaltiert ausgefuhrt und Udo&fodi

gesenstral3e erschlossen werden. Die Grunflache zwischen den asphaltierten

Parkplatzen sollen zusatzlich als Parkflache dienen, wenn seltene gid&ere

anstaltungen auf dem Festplatz stattfinden (Parkplatz 2). Diese Stedipler-

den mit kiesigem Untergrund (Schotterrasen) ausgefuhrt. Die zugrunde geleg-

ten Randbedingungen fir den Regelbetrieb auf Parkdlatntstammen der

schalltechnischen UntersughvP ¢ W E 1% 0 §1 S}P o veS3E ~ ~ &E &] Z8v E t ¢
& Transportation GmbHFUr die Ubrigen Stellplatze wurden Annahmen getrof-

fen.

Folgende Tatigkeiten und Angaben sind flr die schalltechnische Uctensg
von Bedeutung:

1nZ 008 Zv]®e Z hvs Eep ZUvP cW EIl%o0 31 s}P ¢« veSE ~ ~U ~"§ v i6XiiXTiidoU
& Transportation GmbH
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Regelbetrieb:

o Parkplatz 1: Parkierungsverkehr von Pkw auf insgesamt 144 asphaltierten
Stellplatzen im Tag- und Nachtzeitraum. Im Tagzeitraum von 622000
Uhr wurden insgesamt 1.150 Bewegungen, im Nachtzeitraum von 22.00
6.00 Uhr 2 Bewegungen je Stunde berticksichtigt.

Seltenes Ereignis:

o Parkplatz 1: Parkierungsverkehr von Pkw auf 144 asphaltierten Stellplatze
im Tag- und Nachtzeitraum. Im Tagzeitraum wurden 0,25 Bewegungen je
Stellplatz und Stunde zwischen 7.0@2.00 Uhr angesetzt. Im Nachtzeit-
raum wird eine vollstandige Entleerung des Parkplatzes innerhalb der lau-
testen Nachtstunde bericksichtigt.

o Parkplatz 2: Parkierungsverkehr von Pkw auf 150 Stellplatzen mit kiesigem
Untergrund (Schotterrasen) im Tag- und Nachtzeitraum. Im Tagzeitraum
wurden 0,25 Bewegungen je Stellplatz und Stunde zwischen 722000
Uhr angesetzt. Im Nachtzeitraum wird eine vollstandige Entleerung des
Parkplatzes innerhalb der lautesten Nachtstunde bericksichtigt.

In den nachfolgenden Abbildungen sind die maf3geblichen Schallquelkdenfir
Regelbetrieb sowie fur das seltene Ereignis dargestellt.

2436/1 - 30. April 2019 13
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Abbildung 3t Lage der maRgeblichen Schallquellen, Folgenutzung Parkplatz
(Regelbetrieb)

Legende

|:| Hauptgebaude
|:| Nebengebaude

m—— Schallschutzwand

. [ Parkplatz 1 (Asphalt)
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Abbildung 4t Lage der maRgeblichen Schallquellen, Folgenutzung Parkplatz
(seltenes Ereignis)
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Legende
|:| Hauptgebaude
|:| Nebengebaude

m— Schallschutzwand

[ Parkplatz 1 (Asphalt)

q Parkplatz 2 (Kies)
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4.2 Landesgartenschau

4.2.1 Veranstaltungen

Im nordwestlichen Bereich des Bebauungsplangebiets ist die Haoupebfir
Veranstaltungen auf der Landesgartenschau 2022 vorgesehen (vgl. Abbil-
dungb). Die exakte Lage der Hauptbihne steht derzeit noch nicht fest.

Den Berechnungen wurde der Veranstaltungsbetrieb einer Grof3biihne von
16 -23 Uhr zugrunde gelegt. Die Dauer der Betriebszeit umfasst dabei 4 Stun-
den aul3erhalb der Ruhezeiten (20 Uhr), 2 Stunden innerhalb der Ruhezei-
ten abends (20t 22 Uhr) und 1 Stunde nachts (ungunstigste volle Stunde).

Nach einschlagigen Literaturangabesind im vorliegenden Fall fur Rock- und
Popkonzerte ein Mindestversorgungspegel von rund 135 dB(A) erforderlich.
Eine Richtcharakteristik der Schallabstrahlung (Lautsprecher) wurde Rjchtun
Sudwesten bericksichtigt. ErfahrungsgemaR sind die Schallemissionen der
Lautsprecheranlage maf3geblich. Kommunikationsgerausche des Publikums
wurden in der vorliegenden Untersuchung nicht betrachtet. Der Parkgsun
verkehr wurde getrennt betrachtet.

1 VDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitan@gmember
2012.
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Abbildung 5t Standort der Buhne (gelber Punkt) und Ausrichtung der Beschal-
lungsanlagen (blauer Pfeil)

=7

Bereich fir die

4.2.2 Gro3gastronomie und Parkplatz

GroR3gastronomie

Im Bereich der Hauptbihne soll fir den Zeitraum der Landesgartenschau ein
groRerer Gastronomiebetrieb entstehen. Da noch keine Angaben zur geplanten
Auslastung des Gastronomiebetriebs vorliegen werden Annahmen getroffen.

Folgende Tatigkeiten und Angaben sind fur die schalltechnische Uchenrsy
von Bedeutung:

o Kommunikationsgerausche durch Personen im AulR3enbereich des Gastro-
nomiebetriebs bei maximaler Belegung von 200 Sitzplatzen im Zeitraum
zwischen % t 23% Uhr.

2436/1- 30. April 2019
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Parkplatz

Im norddstlichen Bereich des Plangebiets sind 3 Parkpléatze fur die Besiech
Landesgartenschau vorgeseh@nl. Abbildung 1 und 6). Die temporar genutz-
ten Parkplatze, Parkplatz 2 im Norden und Parkplatz 3 im Sudertesrtzs
Bodenbelag Kies, Parkplatz 1 im Norden, wird asphaltiert ausgefuhrt

Die Anzahl der Stellplatze der nérdlich gelegenen Parkplatze 2 englbt sich
aus der bestehenden schalltechnischen Untersuchung der Fichtnesr\&at
Transportation GmbHDa zum derzeitigen Planungstand keine konkreten An-
gaben vorliegen werden fur den Parkplatz 3 im Studen 350 Stellpl&yzea@m-
men.

Folgende Tatigkeiten und Angaben sind fur die schalltechnische Uciensyl
von Bedeutung:

o Parkplatz 1: Parkierungsverkehr von Pkw auf 144 asphaltierten Stellplatze
im Tag- und Nachtzeitraum. Im Tagzeitraum wurden insgesamt 1.580 Be-
wegungenzwischen 7.00t 22.00 Uhr angesetzt. Im Nachtzeitraum wird
eine vollstandige Entleerung des Parkplatzes innerhalb der lautesten
Nachtstunde berucksichtigt.

o Parkplatz 2: Parkierungsverkehr von Pkw auf 150 Stellplatzen mit kiesigem
Untergrund (Schotterrasen) im Tag- und Nachtzeitraum. Im Tagzeitraum
wurden insgesamt 1.650 Bewegungen zwischen 2.@&2.00 Uhr ange-
setzt. Im Nachtzeitraum wird eine vollstandige Entleerung des Parkplatzes
innerhalb der lautesten Nachtstunde berlcksichtigt.

o Parkplatz 3: Parkierungsverkehr von Pkw auf 350 Stellplatzen mit kiesigem
Untergrund (Schotterrasen) im Tag- und Nachtzeitraum. Im Tagzeitraum
wurden insgesamt 3.850 Bewegungen zwischen .@2.00 Uhr ange-
setzt. Im Nachtzeitraum wird eine vollstandige Entleerung des Parkplatzes
innerhalb der lautesten Nachtstunde beriicksichtigt.

Die Lage der Schallquellen ist in der nachfolgenden Abbildung daigestel

1nZ 008 Zv]®e Z hvs Eep ZUvP cW EIl%o0 31 s}P ¢« veSE ~ ~U ~"§ v i6XiiXTiidoU
& Transportation GmbH

2436/1 - 30. April 2019 18



HEINE + JUD

Schalltechnische Untersughg
HUVPe% 0 v cZZ ihWNeu€akurg &m Rhein

Abbildung 6t Lage der MalRgeblichen Schallquellen, LGS GrolRgastroromie
Parkplatz

RN
~

Legende ]

|:| Hauptgebaude

|:| Nebengebaude
= Schallschutzwand
4] Kommunikation AuRen
1| BB Parkplatz 1 (Asphalt)

Parkplatz 2 und 3 (Kies)
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4.3 StraRenverkehr

Parkanlagen gelten nach der DIN 1808 schutzbediirftig. Es sind daher die
Auswirkungen des umliegenden Stral3enverkehrs auf das geplante Gelande der
Landesgartenschau zu ermitteln und zu beurteilen.

In der vorliegenden Untersuchung werden die Immissionen der folgendan St
Ren berucksichtigt:

o Das Plangebiet wird 6stlich von der Bundesautobahn A 5 tangiert.

Der Abbildung 1 kann die Lage der maRRgeblichen Strale entnommen werden.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Guhiatitee
Orientierung fur stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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5 Bildung der Beurteilungspegel

5.1 StralRenverkehr

Die Berechnung des Stral3enverkehrslarms erfolgt anhand de3RICBe Ver-
kehrszahlen sowie die Angaben zu den Schwerverkehrsanteilen, die den Be-
rechnungen zugrunde liegen, entstammen einer aktuellen Verkehrsuntersu-
chung der Fichtner Water & Transportation GmbH. Der durchschnittlédie t

che Verkehr (DTV) wurde mit einer jahrlichen Steigerung von 1 % auf das Prog-
nosejahr 2030, bei gleichbleibendem Schwerverkehrsanteil, Ubertragen. Die
Lage der Straf3en ist der Abbildung 1 zu entnehmen. Den Berechnuegem |
folgende Kennwerte zugrunde:

Tabelle 5 Verkehrsbelastung dena’3geblichen Stral3e

SVAnteil” Geschwindigkeit
StralRe
DTV tags/nachts Pkw / Lkw
Kfz/24 Std. [ [km/h]
A5 59.130 23,5/24,8 120/ 80

* Durchschnittlicher taglicher Verketit,Sclwerverkehrs-Anteil.

Fahrbahnbelag

Die Stral3enoberflache geht mit einem Korrekturwert vo dB(A) in die Be-
rechnungen ein.

Steigungen und Gefalle

Es treten keine® s P uv P vaufl sib @ass gemall RA®keineZuschlage zu
vergeben sind.

Mehrfachreflexioren

Ein Zuschlag fur Mehrfachreflexionen gemafd RLS-90 wurde nicht vergeben.

Signalanlagen

In den relevanten Abschnitten sind keine Signalanlagen vorhanden. Dement-
sprechend wurde kein Zuschlag gemald RLS-90 fir Signalanlagen vergeben.
Emissionsberechnung

Der mal3gebende Wert flr den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspe-
gel. Die Beurteilungspegel wurden fur den Tag (V&b 22° Uhr) und die

1 Aligemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en9BLS-
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Nacht (22° bis &° Uhr) berechnet. Zur Berechnung der Schallemissionen nach
den RLR(' werden bei einer mehrstreifigen Stral3e Linienschallquellen in
0,5 m Uber den Mitten der beiden &ulRersten Fahrstreifen angenommen. Bei
einstreifigen Stral3en liegt die Linienschallquelle in der MitteFedwstreifens.

Der Emissionspegel wird in einer Entfernung von 25 m von der Fahrbahnachse
angegeben.

In die Berechnung des Emissionspegels beim StralRenverkehrslarm gehen ein:
o die malRgebende Verkehrsstarke fir den Tag und die Nacht, ermittelt aus
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV),

die Lkw-Anteile (> 2,8 t) fir Tag und Nacht,

die zulassigen Geschwindigkeiten fir Pkw und Lkw,

die Steigung und das Gefalle der Stralie,

ein Korrekturwert fir die Bauweise der StralRenoberflache.

OO O O ©O

Tabelle & Emissionsberechnung

Stral3e Emissionspegel
Lms in dB(A)

tags nachts

A5 78 71
*ohne Korrekturwerte (z.B. Geschwindigkeitskorrektur und Steigungszggc

1 Aligemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en9BLS-
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5.2 Verfahren 5TA Larm

Die Beurteilungspegel wurden nach dem in der TA L#éeschriebenen Ver-

(ZE v c S ]Joo] &GS WE}Pv}e » Eu]SS 0SX su@E *SJuupvP
tion wurde ein Rechenmodell auf der Basis von Literaturangaben sowie Anga-

ben zur Auslastung seitens des Auftraggebers erarbeitet.

Entsprechend den einschlagigen Regelwerken und Verordnungen werden nur
die Tatigkeiten auf dem Betriebsgelande betrachtet und den Richtwerten ge-
genubergestellt. Sobald sich ein Fahrzeug im 6ffentlichen StraRenraum befin-
det, unterliegt es einer gesonderten Betrachtung und Beurteilung.

Die Immissionspegel der einzelnen Gerausche werden unter Bertcksichtigung
der Einwirkdauer sowie besonderer Gerauschmerkmale (Ton- und Impulshal-
tigkeit) zum Beurteilungspegel zusammengefasst. Die Beurteilungspegel wer-
den nach dem Verfahren der TA Larm nach folgender Gleichung bestimmt:

, E
. | UK S<UFEY T
AT | gl d[ii/Ue v s=smasze dB(a)
iAT

Mit:

T Beurteilungszeitraum, 16 Stunden tags und 1 Stunde nac
T Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeq, Mittelungspegel wahrend der Teilzeit |

Ghet meteorologische Korrektur

Kr, Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit

Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Kr,j Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit

1 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissianisgebetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GNBL9E8 5. 503),
zuletzt geéndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

2436/1 - 30. April 2019
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5.3 Verfahren- Freizeitlarmrichtlinie

Die Beurteilungspegel fur die Freizeitanlage wurden nach dem in deeiFreiz
larmrichtlinie* beschriebenen Verfahren ermittelt. Zur Bestimmung der kunfti-
gen Situation wurde ein Rechenmodell auf der Basis von Literaturangaben er
arbeitet.

Die Immissionspegel der einzelnen Gerausche werden unter Beriicksichtigung
der Einwirkdauer sowie besonderer Gerduschmerkmale (Ton- und Impulshal-
tigkeit) zum Beurteilungspegel zusammengefasst. Die Beurteilungspegel wer-
den nach dem Verfahren der Freizeitlarmrichtlinie nach folgender l&ieg
bestimmt:

i e
AT | ﬁl d |11V a=9m<e dB(A)
]
Mit:
T Beurteilungszeitraum werktags auf3erhalb der Ruhezeit 12 £

den, wahrend der Ruhezeiten jeweils 2 Stunden und na
1 Stunde (ungunstigste volle Stunde).

Beurteilungszeitraum sonn- und feiertags au3erhalb der Ruht
9 Stunden, wahrend der Ruhezeiten jeweils 2 Stunden und n¢
1 Stunde (ungunstigste volle Stunde).

Ti Teilzeit i

Laegi Mittelungspegel wahrend der Teilzeit i

Kii Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Ki Zuwschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit

! Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) (2015): FreizeitlariniRich
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5.4 Emission der mal3geblichen Schallquellen

5.4.1 Folgenutzung
5.4.1.1 Parkplatz (Regelbetrieb)

Im nordostlichen Bereich des Bebauungsplangebiets ist ein asphaitiirte
fentlicher Parkplatz mit insgesamt 144 Stellplatzen vorgesehen. Die anlagenbe-
zogenen Schallleistungspegel fur den Parkplatz wurden anhand deoR1iS

folgt berechnet:

Lmg2s A 6 = {1 OP ~v | Ee
Mit:

N Stellplatzanzahl (hier: 144)
n Stellplatzbewegung

Fur die Stellplatzbewegungen auf dem Parkplatz wurde auf Angaben der beste-
henden schalltechnischen Untersuchung der Fichtner Water & Transportation
GmbH zurlickgegriffen. Es wurden folgende Verkehrsbewegungen auf dem
Parkplatz angesetzt:

Tags (& bis 22° Uhr) 0,5 Bewegung/ Stellplatz,h
Nachts (22 bis @° Uhr) 0,014 Bewegung/ Stellplatz,|
Fir den Parkplatz ergeben sich anlagenbezogene Schallleistungspe (b1

geleitet aus deme 29 tags von 91,5 dB(A) und nachts von 76 dB(A).
(Schallquelle im Rechenmodell: Parkplatz FN tags, Parkplatz Ri¥)nach

5.4.1.2 Parkplatz (seltenes Ereignis)

Wenn auf dem Festplatz grol3ere Veranstaltungen stattfinden sollen zikatz|

zu den 144 Parkplatzen mit asphaltiertem Untergrund (Parkplatz 1), 150 Park-
platze mit kiesigem Untergrund (Parkplatz 2) zur Verfiigung stehen. Dié¢-Schal
leistung auf den Stellplatzen fir Pkw wird nach dem Normalfall (sog. zusam-
mengefasstes Verfahren) der Parkplatzlarmstadiee folgt bestimmt:

! Allgemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 14/1991 "Richtlinien fiir dendbitmman Stra-
Ben" - Ausgabe 1990 - RLS-90 (AZ: StB 11/26/14.86.22-01/27 Va 91).

2 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Emmdenlizur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Orbainiséfen sowie von
Parkh&ausern und Tiefgaragen - 6. Uberarbeitete Auflage.
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Leri= wo + Ka+ K+ K+ Kuo + 10719 (BN) - 1071g (S/1 )  dB(A)/m?

Mit:

Lirg flachenbezogener Schallleistungspegel des Parlgdatz

Lwo Ausgangsschallpegel, eine Bewegung je Stellplatz und St
Lwo = 63 dB(A)

Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart, hier: DiskothekdrdB(A)

K Zuschlag fur die Impulshaltigkeit, hier jeweils +4 dB(A)

Ko Zuschlag fur den Durchfahranteil, hier +5,33 dB(A) (PP1), +5,37
(PP2)

Kstro Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache, hier 0 dB(A) (Fahrgasse
phalt (PP1)) + 2,508(A) (Fahrgassen: Kies (PP2))

B Bezugsgrolie, hier 144 Stellplatze (PP1), 150 Stellplatze (PP2)

N Bewegungshaufigkeit, hier 0,25 Bewegungen je Stellplatz
Stunde tags und 1 Bewegung je Stellplatz und Stunde nachts

S Gesamtflache

Der in den Anlagen dargestellte Schallleistungspegel fir den Parkplatz bezieht
sich auf den gesamten Parkplatz bei einer Bewegung je Stellpla@tunde.

(Schallquellen im Rechenmodell: Parkplatz FN SE 1-2)

5.4.1.3 Lkw Fahrwege und Rangieren

Im Tagzeitraum findet eine Anlieferung des geplanten Gastronomiebstngt
einem Lkw statt.

Fur die Zuund Abfahrt der Lkw wurde in den Berechnungen jeweils ein langen-
bezogener Schallleistungspegel v@8dB(AJm! mit 2 Bewegungen (Zu-/Ab-
fahrt) wahrend der Betriebszeit zugrunde gelegt.

Der Lkw-Rangiervorgang setzt sich aus mehreren Einzelereignissen wig Rangi
ren, Betriebsbremsen, Turenschlagen, Anlassen sowie dem Einsatz von akusti-
schen Ruckfahrwarneinrichtungen zusammen (vgl. Tabelle 7).

! Lenkewitz, Knut; Mller, Jiirgen (2005): Technischer Bericht zur UntersubéuGgrausche-
missionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentremgféwusigsla-
gern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischeéehe insbeson-
dere von Verbrauchermérkten. Wiesbaden: HLUG.
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Diese Einzelereignisse wurden im Rechenmodell zu einer Flachenschallquelle
mit einem anlagenbezogenen Schallleistungspegel von 89,5 dB(A) zusammen-
gefasst. Das Rangieren von jeweils einem Lkw wurde vor der Anlieferungszone
und vor dem Container-Standort jeweils einmal wahrend der Betriebszeit be-

racksichtigt

Die nachfolgende Tabelle enthalt die Einzelereignisse, aus denen sich ein Ran-
giervorgang zusammensetzt, die Anzahl und Einwirkzeit der Ereignisse, den
Korrekturwert, den Schallleistungspegel sowie den Teilpegel der einzelnen

Quellen.

Tabelle 7 Teilpegel der Rangiervorgange fur 1 Lkw

Anzahl | Einwirkzeit Lwa Korrektur | Teilpegel
je Einwirkzeit
Ereignis

dB(A) dB(A) dB(A)
Rangieren Lkw 1 2 min 99 -14,8 84,2
Betriebsbremse 2 5 sek’ 108 -25,6 82,4
Turenschlagen 2 5 sek’ 100 -25,6 74,4
Anlassen 1 5 sek’ 100 -28,6 71,4
Ruckfahrwarner 1 1 min 104 -17,8 86,2
Auf die Beurteilungszeit (1 h) bezog. Schallleistungspegel  Lwain 89,5 dB(A]

1}P v p( ]vSekundend 152U

uls AJE A}v AJEVZ E ]v

] /Tu%opoesZ oS]PI ]8

(Schallguellen im Rechenmodell: Lkw Rangienikw Fahrweg FN)

5.4.1.4 Gastronomiebetriebt Kommunikation im AulRenbereich

Im AulRenbereich des geplanten Gastronomiebetriebs finden Kommunikations-
gerausche zwischen 2und 23° Uhr statt. Es werden Kommunikationsgerau-
sche bei einer Vollbelegung véA Personen (mib0 % Kommunikationsanteil)

berucksichtigt.

1 ebd.

2 Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz (2001): Verwendung von akustRéio&fahr-

warneinrichtungen.
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Die Kommunikationsgerausche wurden nach dem Verfahren deBFil
nach folgender Formel ermittelt:

Lwa = Lwaeg, persor- 10 71g (n) +'Lu

Mit:

LwaAeg, Person ¢ & }cRarakteristis Z @rlagenbezogener
Schallleistungspegel fur 1 Person; hier: 70 dB(A)

n Anzahl der Personen; hier: 25 Personen sprechend
'L Zuschlag fur die Impulshaltigkeit, = 9,5t 4,5 7g (n)
Fir die Kommunikationsgerédusche im Freien ergibt sich gemal dem Verfahren

der VDI 377@in anlagenbezogener Schalleistungspegel 86 dB(A) zuzig-
lich eines Zuschlags fur die Impulshaltigkeit von 3,2 dB.

(Schallquelle im Rechenmodell: Kommunikation Auf3en FN)

1 vDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und FreizeitanS8emember
2012.

2Gu " s/ i66l AE viAil9 & VAev vWE}Jv& DVvPo VRIr]S]P c*%
setzt.
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5.4.2 Landesgartenschau
5.4.2.1 GroRRgastronomiet Kommunikation im Auf3enbereich

Im Aul3enbereich des fir die Landesgartenschau geplanten Grof3gastronomie-
betriebs finden Kommunikationsgerausche zwisch&wund 23° Uhr statt. Es
werden Kommunikationsgerausche bei einer Vollbelegung von 200 Personen
(mit 50 % Kommunikationsanteil) berticksichtigt.

Die Kommunikationsgerausche wurden nach dem Verfahren deBFiDl

nach folgender Formel ermittelt:

Lwa = Lwaeq, persort 10719 (n) +'Ly

Mit:

Lwaeg, Person c E }cEarals E]-S]eankganbezogener
Schallleistungspegel fur 1 Person; hier: 70 dB(A)

n Anzahl der Personen; hier: 100 Personen sprechend

'L Zuschlag fur die Impulshaltigkeity = 9,5t 4,5 g (n)

Fir die Kommunikationsgerausche im Auf3enbereich ergibt sich gemafl? dem
Verfahren der VDI 3770ein anlagenbezogener Schalleistungspegel von
90,0 dB(A) zuzlglich eines Zuschlags fur die Impulshaltigkeit von 0,5 dB.

(Schallquelle im Rechenmodell: Kommunikation Aul3en LGS)

5.4.2.2 Parkplatz

Es sind im norddstlichen Bereich des Plangebiets 144 Parkplatze mittizspha
tem Untergrund (Parkplatz 1) sowie 150 Parkplatze mit kiesigem Untergrund
(Parkplatz 2) und im 6stlichen Bereich 350 Parkplatze mit kiesigem Untergrund
(Parkplatz 3) vorgesehen. Die Schallleistung auf den Stellplatzen furiRkw w
nach dem Normalfall (sog. zusammengefasstes Verfahren) der Parkplatzlarm-
studie® wie folgt bestimmt:

L= bwo + Ka+ K+ K+ Ko + 107g (B'N) - 1079 (S/1 1))  dB(A)/m?

1 vDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und FreizeitanS@emember
2012.

2Gu " s/ i66l AE viAl9 E& VAev vWE}vE DVvPo VRIr]S]P c*%
setzt.

3 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empdenlizur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Orbainiséfen sowie von
Parkh&ausern und Tiefgaragen - 6. Uberarbeitete Auflage.

2436/1 - 30. April 2019 29



HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchg
HUVP*% 0 v cZZ ihWNeu€aliurg &m Rhein

Mit:

Lirg flachenbezogener Schallleistungspegel des Parlgdatz

Lwo Ausgangsschallpegel, eine Bewegung je Stellplatz und S
Lwo = 63 dB(A)

Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart, hier: Besucher- und Mitarbeiterp
platze +0 dB(A)

K Zuschlag fur die Impulshaltigkeit, hier jeweils +4 dB(A)

Ko Zuschlag fur den Durchfahranteil, hier +5,33 dB(A) (PP1), +5,37

(PP2), +6,33 dB(A) (PP3)

Kstro Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache, hier 0 dB(A) (Fahrgasse
phalt (PP1)) + 2,50 dB(A) (Fahrgassen: Kies (PP2 + PP3))

B Bezugsgrolie, hier 144 Stellplatze (PP1), 150 Stellplatze (PP
Stellplatze (PP3)
N Bewegungshaufigkeit, hier 0,73 Bewegungen je Stellplatz

Stunde tags und 1 Bewegung je Stellplatz und Stunde nachts

S Gesamtflache

Der in den Anlagen dargestellte Schallleistungspegel flr den Parkplatz bezieht
sich auf den gesamten Parkplatz bei einer Bewegung je Stellpla&tunde.

(Schallquelle im Rechenmodell: Parkplatz LGS 1-3)
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5.5 Spitzenpegel

Maf3geblich sind Geréauschspitzen durch Vorgange im Freien. Demnach ist mi
folgenden Schallleistungspegeln fiir Einzelereightszel rechnen:

Betriebsbremse Lkw 108dB(A)
Taren schlagen Pkw 97,5 dB(A)
Rufen normal 86 dB(A)

! Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empdenliur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Orbainiséfen sowie von
Parkh&ausern und Tiefgaragen - 6. tUberarbeitete Auflage.

2 ebd.

3 VDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und FreegétaniSeptember
2012.
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5.6 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan auf der Basis
der RLS-90 und der DIN 19813 2. Das Modell berilicksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallguellen an Stitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen-Modell), gerechnet wurde
bis zurl.Reflexion (RLS-90) bzw. bis zur 3. Reflexion,

Pegelanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

Pegelanderungen aufgrund der Boden- und Meteorologiedampfung, es
wird fir den gesamten Untersuchungsraum ein Bodenfaktor von 0,5
(0,0 = schallhart; 1,0 = schallweich) bericksichtigt,

o Pegelanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

o0 einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperatu-
rinversion, die beide die Schallausbreitung fordern,

o Die Minderung durch die meteorologische Korrektue:@vurde im Sinne
]v & ct}&Be-Betrachtundmit O dB(A) angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 5 m und in einer Hohe von 5 m tber Gelande
wurden die Beurteilungspegel fir das gesamte Untersuchungsgebiet berechnet
und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier) bestimmt
Die Farbabstufung wurde so gewahlt, dass ab den hellroten Farbtonen die Im-
missionsrichtwerte fur reine Wohngebiete Gberschritten werden.

Die Larmkarten konnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhdéhen und Reflexi-
onen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen vergli-
chen werden. Mal3geblich fiir die Beurteilung sind die Ergebnisse dezlEin
punktberechnungen.

1 DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freieh Allgémeines Be-
rechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996). Oktober 1999.
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5.7 Qualitat der Prognose

Folgende Einflussfaktoren haben Auswirkungen auf die Qualitat delboisge
der schalltechnischen Untersuchung:

o Die Angaben zu den Schallleistungspegeln basieren auf einer Maximalaus-
0 *SuvPRrstCte HAnsatz):
0 ] u]ee]}ve ve 3l (°E ] >]( &S 8]PI 18 v ApE v u cd Zv]
Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betrighsgel
v A}Jv & E Z31 v3E& vU pe0] ( EuvPeo P EV puv "% ]5]}v v~
cd Zv]e Zv (€] Z8 IpE hvs Eep ZUvP E ' E pe Z ulee]}v v
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer typischer Ge-
E pe Z Jve }v E A}v s E E p Z Eu EIS v» viviuu vX (E]
vIi]v vP Vv IUE cYp 0]8 8" Pu Z3U ] o] P v E E( Z(
u”~ pu( & ce] Z v ~]5 "X
0o Den Lkw wird unterstellt, dass diese beim Ruckwartsfahren/-rangieren
akustische Ruckfahrwarneinrichtungen einsetzen.

o Die Berechnungen der Schallimmissionen wurden mit dem EDV-Programm
SoundPlan in der aktuellen Version durchgefiihrt. Das Programm eliillt
Qualitatsanforderungen der DIN 45687

Mit den gewahlten Ansatzen befinden sich die in dieser Untersuchunigtel
ten Beurteilungspegel voraussichtlich an der oberen Grenze der zu erwarten
den Schallimmissionen.

Fir die vorliegende Untersuchung wurden aufgrund fehlender Randgen
gen Abschétzungen getroffen die den Berechnungen zugrunde liegemi-Ab
chende Randbedingungen flihren zu anderen Ergebnissen.

1 DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Geréuschinemigsi
Freien - Qualitdtsanforderungen und Priifbestimmungen. Mai 2006.
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6 Ergebnisse und Beurteilung

6.1 Folgenutzung

6.1.1 Gastronomie

Es wurden die Schallimmissionen durch den geplanten Gastronomiebetrieb im
Betriebszeitraum ermittelt. Die Beurteilung erfolgt mit den Immissionsricht-
werten der TA LartnDie Lage der Immissionsorte ist den Karten 1-2 im Anhang
zu entnehmen.

Es treten folgende Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauun@euf
taillierte Ergebnisse siehe Anlagen A5 bis A8, Pegelverteilung siehe Karte 1 und
2).

Tabelle & Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung, ausgewéhlte Im-
missionsorte

Immissionsort Beurteilungspege| Immissionsricht-| Uberschreitung
werte
dB(A) dB(A) dB(A)
tags / nachts
10 01206, N 28/ 29 -/ -
10 021.06,w 27128 -/ -
1O 03106, N 27128 60 / 45 -/ -
10 08206, s 21/22 -/ -
10 09206, 0 5/6 -/ -
1O 041.06, nw 18/17 -/ -
IO 051.06, nw 171/16 -/ -
50/35
IO 061.06nw 17/ 16 -/ -
1O 07106, nw 171716 -/ -

An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu Beurteilengsp
geln bis 28 dB(A) tags und bis 29 dB(A) nachts. Die Immissionsrichtwerte der
TALarm fur Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden an
allen Immissionsorten eingehalten.

1 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissianisgebetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GNBL9E8 5. 503),
zuletzt geéndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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Im 6stlich gelegenen reinen Wohngebiet treten Beurteilungspegel bi8{8)d
tagsund 17 dB(A) nachts auf. Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur reine
Wohngebiete von 50 dB(A) tags und 35 dB(A) nachts werden an allen kmmissi
onsorten eingehalten.

Spitzenpegel

An der umliegenden Bebauung werden im ungunstigsten Fall Pegelsbitzen

49 dB(A) tags und bis 29 dB(A) nachts im Mischgebiet und bis 37 dB{Ahthg

16 dB(A) nachts im reinen Wohngebiett & Rufen normal® E & ] ZSX | &} Er
derung der TA Larm, dass Maximalpegel die Immissionsrichtwerte tags um

nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreit

sollen (Mischgebiet 90 dB(A)tags und 65 dB(A) nadleises Wohngebiet

80 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts), wird eingehalten.

Berticksichtigung der Vorbelastung

Die Beurteilungspegel durch den Betrieb liegen im angrenzenden Miselhgeb
mindestens 6 dB(A) unter den Immissionsrichtwerten, so dass die Vorbadastu
Pu”~™ uc/EEKa £Miur [GEmdnicht detailliert zu betrachten
ist.

Fahrverkehr im 6ffentlichen StraRenraum

Die Immissionen durch den Fahrverkehr im 6ffentlichen Stral3enraum, bedingt
durch den Betrieb, sind ebenfalls zu betrachten und nach den Gretewaer

16. BImSchVzu beurteilen. MalBhahmen sind nach der TA Larm vorzusehen,
wenn die in Kapitel 3.3 dargestellten Bedingungen kumulativ erfélttien.

Eine Erhéhung der Beurteilungspegel durch Verkehrsgerdausche um 3 dB(A)
(was einer Verdopplung der Verkehrsstéarke entspricht) wird durch den Lkw an
der angrenzenden Wohnbebauung nicht erreicht. Die in Kapitel 3dgeailir-

ten Bedingungen werden daher nicht kumulativ erfullt.

Es werden keine Larmschutzmalinahmen organisatorischer Art erforderlich.

1 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiinrung des Bundes-ImmissionsschutzgéSetkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist.
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6.1.2 Parkplatz

Regelbetrieb

Es wurden die Schallimmissionen durch den geplanten 6ffentlichen Parkplatz
fur den Tag- und Nachtzeitraum ermittelt. Die Beurteilung erfoigtden Im-
missionsgrenzwerten der 16. BImSchV. Die Lage der Immissionsorte ist den Kar-
ten 3-4 im Anhang zu entnehmen.

Es treten folgende Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauungleuf
taillierte Ergebnisse siehe Anlagen A13 bis A16, Pegelverteilung siehe8Karte
und 4):

Tabelle 3 Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung, ausgewéhlte Im-
missionsorte

Immissionsort Beurteilungspege| Immissionsgrenz{ Uberschreitung
werte
dB(A) dB(A) dB(A)
tags / nachts
10 01106, N 23/8 -/ -
10 022.06,w 1712 -/ -
1O 03206, n 25/9 64 / 54 -/ -
10 08206, s 45/ 29 -/ -
10 09206, 0 45/ 29 -/ -
1O 041.06, nw 27111 -/ -
IO 051.06, nw 26/11 -/ -
59 /49
IO 061.06, nw 27111 -/ -
1O 07106, nw 29/13 -/ -

An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu Beurteilengsp
geln bis 45 dB(A) tags und bis 29 dB(A) nachts. Die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV fir Mischgebiete von 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts werden
an allen Immissionsorten eingehalten.

Im Gstlich gelegenen reinen Wohngebiet treten Beurteilungspegel bis28)d

tags und bis 13 dB(A) nachts auf. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
fur reine Wohngebiete von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts werdalhean
Immissionsorten im reinen Wohngebiet eingehalten.
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Seltenes Ereignis

Es wurden die Schallimmissionen durch den geplanten Parkplatz bei gn6Rere
Veranstaltungen fir den Tag- und Nachtzeitraum ermittelt. Die Bdunigier-

folgt mit den Immissionsrichtwerten der Freizeitlarmrichtlini®ie Lage der
Immissionsorte ist den Karten 5-6 im Anhang zu entnehmen.

Es treten folgende Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauun@euf
taillierte Ergebnisse siehe Anlagen A21 bis A24, Pegelverteilung siehéKarte
und 6):

Tabellel0- Beurteilungspegel an Sonn- und Feiertagen (seltenes Ereignis) nach
Freizeitlarmrichtlinie an der umliegenden Bebauung, ausgewahlte Immission
sorte

Immissionsort Beurteilungspege| Immissionsricht-| Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)
L rar/Lr iR/ Lin

10 01206, N 28/28/34 -1 -1 -
10 022.06,w 23/23/29 -/ -1 -
10 03:.06,~ 30/30/36 -1 -1 -
1O 08cq, s 48748 /54 -1 -1 -
1O 09ec, 0 50/50/56 70/70/55 -/-11
10 041.06, nw 32/32/38 -/ -1 -
1O 051.06, nw 32/32/38 -1 -1 -
1O 061.06, nw 33/33/39 -1 -1 -
10 071.06, nw 34/34/40 -1 -1 -

L. rar= Beurteilungspegel tags aul3erhalb der Ruhezeitew, = Beurteilungspegel tags innerhalb der Ru-
hezeit morgens, [la = Beurteilungspegel tags innerhalb der Ruhezeit abengs=IBeurteilungspegel
nachts

An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu Beurteilungspe-
geln bis 50 dB(A) tags innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten ub@l di{A)
nachts. Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie fir Mischgehiete f
seltene Veranstaltungen von 70 dB(A) tags aul3erhalb und innerhalb der Ruhe
zeiten sowie 55 dB(A) nachts werden tags innerhalb und aul3erhalb der Ru
zeiten eingehalten und nachts am Immissionsort 09 bis 1 dB(A) tberschritten.

Im Ostlich gelegenen reinen Wohngebiet treten Beurteilungspegel bi$84 d
tags innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten und bis 40 dB(A) nachtseauf. D

! Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) (2015): FreizeitlarnmRichtl
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Immissionsrichtwerte der Freizeitrichtlinie fir reine Wohngebiete flitese
Veranstaltungen von 70 dB(A) tags aul3erhalb und innerhalb der Ruhegeiten
wie 55 dB(A) nachts werden tags innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeien
wie nachts an allen Immissionsorten eingehalten.

Auf Grundlage der angenommenen Randbedinguhgeelche noch keine kon-
krete Planung darstellt, kann eine Uberschreitung der Immissionsrichtwarte i
Nachtzeitraum im angrenzenden Mischgebiet nicht ausgeschlossen werden
Dies stellt ein Konflikt dar, welcher im nachgelagerten Genehmigungsverfahren
auf Basis einer konkreten Planung tber eine Einzelfallprifung auikis&gfs.

ist bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte bei seltenen Veranstal
tungen die Zumutbarkeit explizit zu begrinden.

! Isolierte Betrachtung des Parkplatzes ohne Veranstaltungsbetrieb.
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6.2 Landesgartenschau

Eine konkrete Planung zum Veranstaltungsbetrieb bzw. zum Parkplhtenn

GroRRgastronomie liegt nicht vor. Die Ermittlung der maximal mdglichen Auslas-

tung fur den Veranstaltungsbetrieb der Landesgartenschau erfolgte anhand ei-

v E c]e}o] ES v SE& ZSuvPAX /u I}vIE § v W WUVPe( 00 ]V
auf dem Betriebsgelande gemeinsam zu betrachten.

6.2.1 Veranstaltungen

Aufgrund der Vielfalt des Veranstaltungsprogramms der Landesgartenschau
wurde ein maximales Nutzungskonzept fur den Standort der Hauptbihne fir
den Regelbetrieb sowie flr seltene Veranstaltungen ermittelt.

Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie &imer
Wohngebiete bzw. Mischgebiete fiir den Regelbetrieb bzw. fir seltene Veran
staltungen dirfen die Beschallungsanlagen folgende anlagenbezogene Schal-
leistungspegel (L) nicht Uberschreiten.

Tabellell t Zulassige Schallabstrahlung der Hauptbihne

Hauptbihne Zul. Schallabstrah-| GréRe der Veranstaltung
lung lwa in dB(AY

Regelbetrieb MoSa

aul3erhalb der Ruhezeiten 121 Kleinbiihne/ Klassikbiihnl
innerhalb der Ruhezeiten 112 Kleinbiihne /Klassikbihn|
nachts 102 Kleirbihne

Regelbetrieb So/Feiertag

aul3erhalb der Ruhezeiten 115 Kleinbiihne/ Klassikbiihn
innerhalb der Ruhezeiten 112 Kleinbihne/ Klassikbiihn
nachts 102 Kleirbihne

Seltene Veranstaltungeiimaximal 18 Tage / Jahr)

aulRerhalb der Ruhezeiten 132 GroRbihne
innerhalb der Ruhezeiten 128 Kleinbiihne/ GroRbiihne
nachts 113 Kleinbihne/ Klassikbihn
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Im Regelbetrieb werktags sowie an Sonn- und Feiertagen kdnnen tags Veran-

staltungen bis zu einer Gréf3e von Theaterbihnen, Tanzveranstaltungamn, Ch

gesang, Klassikkonzerten o.A. funktionieren. Nachts ist ein Veranstaltungsbe-

SE] o IE]8]s ZIp SE Z38 vU =« ¢]v cov]®ZVvsVvE veS 0OSuVP v
maoglich.

Bei seltenen Veranstaltungen kénnen tags JazzkonZertédE co J* » W} %ol}vr
zerte und nachts Veranstaltungen wie Klassikkonzerte realisiert werden.

c > uSKdnzertveranstaltungen wie Rockkonzerte sind im Regelbetrieb als
auch als seltene Veranstaltung im Plangebiet nicht méglich.
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6.2.2 Grol3gastronomie und Parkplatz

Es wurden die Schallimmissionen durch den geplanten Parkplatz fiir diestand
gartenschau fur den Tag- und Nachtzeitraum ermittelt. Die Beurngikrfolgt
mit den Immissionsrichtwerten der Freizeitlarmrichtlihien Folgenden findet
eine Beurteilung fir den Regelbetrieb und fir seltene Veranstaltungeh st

Regelbetrieb

Es treten folgende Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauungleuf
taillierte Ergebnisse siehe Anlagen B5 bis B10, Pegelverteilung sieh& Kadte
8):

Tabellel2- Beurteilungspegel an Sonn- und Feiertagen nach Freizeitlarmricht-
linie an der umliegenden Bebauung, ausgewahlte Immissionsorte

Immissionsort Beurteilungspege| Immissionsricht-| Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)
L tar/Lemir/ Lin
10 01206, N 36/36/37 -/ -/ -
10 02206, w 32/32/33 -/ -/ -
10 0306, N 37/37/39 55/55/45 -/ -/ -
10 08206, s 50/50/51 -/-16
10 09206, 0 51/51/53 -/-18
|0 041.06, nw 37/37/39 -/-14
IO 051.06, nw 38/38/39 -/-14
45145/ 35
10 061.06, nw 38/38/39 -/-14
1O 071.06, nw 39/39/40 -/-15

L, tar=Beurteilungspegel tags aul3erhalb der Ruhezeitew, = Beurteilungspegel tags innerhalb der Ru-
hezeit morgens, [la = Beurteilungspegel tags innerhalb der Ruhezeit abengs=IBeurteilungspegel
nachts

An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu Beurteilungspe-
geln bis 51 dB(A) tags innerhalb und aul3erhalb der Ruhezeiten und B¢AB d
nachts. Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie fir Mischgebikte f
Sonn- und Feiertage von 55 dB(A) tags aul3erhalb und innerhalb dexétehe
sowie 45 dB(A) nachts werden tags innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten

1 Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) (2015): Freizeitlarm-Richtlin
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eingehalten und nachts bis 8 dB(A) Uberschritten. Mal3gebliche Gabldin
bilden tags und nachts die Parkplatze.

Im 6stlich gelegenen reinen Wohngebiet treten Beurteilungspegel bis88)d
tags innerhalb und aulRerhalb der Ruhezeiten und bis 40 dB(A) nachtseauf. D
Immissionsrichtwerte der Freizeitrichtlarmlinie flr reine Wohngebiete fir
Sonn- und Feiertage von 45 dB(A) tags aul3erhalb und innerhalb dexétehe
sowie 35 dB(A) nachts werden tags innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten
eingehalten und nachts bis 5 dB(A) Uberschritten. Mal3gebliche |Gabliidn
bilden tags und nachts die Parkplatze.

Auf Grundlage der beriicksichtigten Randbindungen kénnen Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie an der umliegenden Bebau
ung im Mischgebiet sowie im reinen Wohngebiet nicht ausgeschlossen werden.
In der Ausfiihrungsplanung ist ein MalRBhahmenkonzept zu ersteltelthes
gewahrleistet, dass die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie im Re-
gelbetrieb der Landegartenschau eingehalten werden kdnnen. An bis zu 18 Ta-
PvVv %E} <ov Ei ZE | vy & s & veS oSpvPe SE]
s E ve3 o03uvP v XES ]Jos A E

Seltene Veranstaltung

Es treten folgende Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung auf:

Tabellel3- Beurteilungspegel an Sonn- und Feiertagen (seltenes Ereignis) nach
Freizeitlarmrichtlinie an der umliegenden Bebauung, ausgewahlte Immiission
sorte

Immissionsort Beurteilungspege| Immissionsricht-| Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)
L rar/Lrir/ Lin

10 01206, N 36/36/37 - -1 -
10 022.06,w 32/32/33 - -1 -
10 03206, N 37137139 - -1 -
10 08206, s 50/50/51 - -1 -
1O 09%2.06, 0 51/51/53 70/70/55 -/ -/ -
1O 041.06, nw 37137139 - -1 -
1O 051.06, nw 38/38/39 - -1 -
IO 061.06, Nnw 38/38/39 - -1 -
1O 071.06, nw 39/39/40 -/ -1 -

2436/1 - 30. April 2019

HEINE + JUD

0 *}P v v

42



HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchg
HUVP*% 0 v cZZ ihWNeu€aliurg &m Rhein

L. tar= Beurteilungspegel tags auf3erhalb der Ruhezeitew, = Beurteilungspegel tags innerhalb der Ru-
hezeit morgens, [la = Beurteilungspegel tags innerhalb der Ruhezeit abends=IBeurteilungspegel
nachts

An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu Beurteilungspe-
geln biss1 dB(A) tags innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten und bis 53 dB(A)
nachts. Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie fir Mischgehikte f
seltene Veranstaltungen von 70 dB(A) tags aul3erhalb der Ruhezeiten und in-
nerhalb der Ruhezeiten sowie 55 dB(A) nachts werden tags innerhalb und au
Rerhalb der Ruhezeiten sowie nachts an allen Immissionsorten eingehalten.

Im Gstlich gelegenen reinen Wohngebiet treten Beurteilungspegel bisg8)d
tags innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten und bis 40 dB(A) nachBiauf.
Immissionsrichtwerte der Freizeitrichtlinie fir reine Wohngebiete flresedt
Veranstaltungen von 70 dB(A) tags aul3erhalb und innerhalb der Ruhegzeiten
wie 55 dB(A) nachts werden tags innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeite
wie nachts an allen Immissionsorten eingehalten.
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6.3 StralRenverkehr

Es wurden die Schallimmissionen der Bundesautobahn A 5 ermittelt, welche
auf das geplante Landesgartenschaugelande einwirken. Die Beurteilung erfolgt
mit den Orientierungswerten der DIN 1800Bie Skala der Larmkarten wurde

so gewahlt, dass ab den hellroten Farbtonen die Orientierungswerteafil P
anlagen tags bzw. nachts Uberschritten werden. Durch den StralRenverkehr tre-
ten im Plangebiet folgende Beurteilungspegel auf:

Abbildung 7 - Pegelverteilung Stral3enverkehr tags, Rechenhthe 2 m . Gel.

Legende

|:| Hauptgebaude

¥ [__| Nebengebaude

q
4

|| == Emission Stralle

= Schallschutzwand

[ Briicke
Pegelwerte tags
in dB(A)
B <= 20
a0 < = 35
35 < = 40
40 < = 45
45 < = 50
50 « = 55
55 < = 60
60 <l <= 65
65 < = 70

70 <

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Guhiatitee
Orientierung fur stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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Abbildung 8 - Pegelverteilung Stral3e nachts, Rechenhthe 2 m 0. Gel.

HEINE + JUD

: oY S
H \) . - /
RO D 2 74
i 3 & - CiE g d
i . N 2 e y s / / Legende
' ~ N ""; - 1 |:| Hauptgebdude
4 = —_' .~ [ ] Nebengebsude
T :u i & - \\ __‘_ = Schallschutzwand
% - ¢ ~ e Emission Stralte
“ < : - ] [ Bricke
;-’- 2 = $| Pegelwerte nachts
= : § ; in dB(A)
= - = 30
= 2 ~ 30 < = 35
. A = = 35 < = 40
AL = S 40 < = 45
L a5 [ > 45 < = 50
=& & - j - 3 50 = = 5§
= > ~L 55« = 60
g ~ 60 <l <= 65
k' 65 < = 70
S 70 <

Im Tagzeitraum kommt es im gesamten Plangebiet zu Uberschreitungen der
Orientierungswerte der DIN 18005 fir Parkanlagen von tags und nachts
55dB(A). Im ostlichen Drittel kommt es zu Beurteilungspegeln zwischen
60 dB(A) und 70 dB(A), im Ubrigen Bereich liegen die Pegel zwischeii?5 dB
und 60 dB(A).

Im Nachtzeitraum kénnen die Orientierungswerte im Plangebiet gro3tenteils
eingehalten werden, nur im Bereich der geplanten Parkplatze sowie im std-
lichsten Bereich kommt es zu Uberschreitungen. Die Beurteilungspegeh |

in den Bereichen der Uberschreitung zwiscb&mB(A) und 65 dB(A), im west-
lichen Bereich treten Beurteilungspegel zwischen 45 dB(A) und 54 aif(A)

Die Orientierungswerte der DIN 18005 stellen keine rechtlich binde@denz-
werte dar, die Uberschreitungen sind jedoch im Zuge der Abwagung zu beach-
ten.
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Ubersicht Ergebnisse
Tabelle14 t Ubersicht Folgenutzung
Folgenutzung Uberschreitung|  kritisch | realisierbar Kommentar
der IRW / IGW
tags/ tags /
tags / nachts. nachts nachts
Gastronomie -/ - -/ - X/ x Kein Konflikt
Parkplatz Kein Konflikt
) -/ - -/ - X /X

(Regelbetrieb)

Die IRW der Freizeitlarm
richtlinie fur seltene Ver-

Parkplatz anstaltungen kénnen

I -/ X -/ x X /X N .

(seltenes Ereignis uberschritten werden,
wenn dies explizit be-
grindet wird.

Wird der Veranstaltungs-
betrieb mitbetrachtet

Parkplatz + Veran k_omn_wt es nachts voraus;

staltun sichtlich zu Uberschrei-

g -1? -/ x x/? .
| L tungen der IRWAEEinzel-

(seltenes Ereignis fallprifung und/oder
Uberschreitung explizit
begriinden

Tabellel5 t Ubersicht Landesgartenschau
Folgenutzung Uberschreitung|  kritisch | realisierbar Kommentar
der OW
tags / tags /
tags / nachts. nachts nachts
Eine Realisierung ist mag
lich, da die Orientierungs
StralRenverkehr X /X -/ - X/ x werte der DIN 18005

keine rechtlich bindende
Grenzwerte darstellen

(Abwégung).
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Fortsetzung Tabelle 15
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anstaltung
(seltenes Ereignis

LGS Uberschreitung|  kritisch | realisierbar Kommentar
der RW
tags / tags /
tags / nachts nachts nachts
Isolierte Betrachtung
Veranstaltungen wie Klag
Veranstaltunaen sikkonzerte, Theaterbih-
. 9 -/ - -/ X X /X nen, Tanzveranstaltun-
(Regelbetrieb)
g gen, Chorgesang o.A. ta
moglich.
Veranstaltungen wie Jaz
[}vi ES } & co
Popkonzerte 0.A. tags
moglich.
Veranstaltungen ; _
(seltenes Ereignis -1 - -1 - X /X Veranstaltungen wie Klas
sikkonzerte, Theaterbih-
nen, Tanzveranstaltun-
gen, Chorgesang o0.A.
nachts maglich.
GroRgastronomie Uberschreitungen der
+ Parkplatz Ix % /- IRW konne_n im Nacht-
betri zeitraum nicht ausge-
(Regelbetrieb) schlossen werden.
GrolR3gastronomie Kein Konflikt
+ Parkplatz -/ - -/ - X/ X
(seltenes Ereignis
Gemeinsame Betrachtung
GroR3gastronomie Uberschreitungen der
+ Parkplatz + Ver- / / / IRW im Nachtzeitraum
anstaltung X oI X1- sind zu erwarten.
(Regelbetrieb)
Grol3gastronomie Vorrausichtlich kein
+ Parkplatz + Ver- Konflikt
-/ - -/ - XX
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8 Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zum ppvPe% o0 v ¢cZZ JvP S v~ Jv E ur
enburg am Rhein kann wie folgt zusammengefasst werden:

Folgenutzung

0 Zur Beurteilung des geplanten Gastronomiebetriebs wurden die Immissi-
onsrichtwerte der TA Larhherangezogen. Fir die nachstgelegene schutz-
bedlrftige Bebauung wurden die Richtwerte entsprechend denen eines
reinen Wohngebietes von tags 50 dB(A) und nachts 35 dB(A) und denen ei-
nes Mischgebiets von tags 60 dB(A) und nachts 45 dB(A) herangezogen.
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen den Tagrichtwert umh nic
mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um nicht mehr als 20 dB(A)
Uberschreiten.

o Es wurde die Abstrahlung der maf3geblichen Schallquellen bestimmt und
zum Beurteilungspegel zusammengefasst, unter Beriicksichtigung der Ein-
wirkzeit, derTon und Impulshaltigkeit und der Pegelminderung auf dem
Ausbreitungsweg. Grundlage hierflir waren Literaturangaben sowie Anga-
ben seitens des Auftraggebers.

o An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu Beurteilungs-
pegeln bis 28 dB(A) tags und bis 29 dB(A) nachts. Die Immissionsrichtwerte
der TA Larm fur Mischgebiete werden an allen Immissionsorten tags und
nachts eingehalten. Im reinen Wohngebiet treten Beurteilungspegel bis
18 dB(A) tags und 17 dB(A) nachts auf. Die Immissionsrichtwerte der TA
Larm fur reine Wohngebiete werden an allen Immissionsorten tags und
nachts eingehalten.

o Die Forderung der TA Larm hinsichtlich des Spitzenpegelkriterinchgmwi
fallt.

0 Regelbetrieb: Zur Beurteilung des Parkplatz im Regelbetrieb wurden die Im-
missionsgrenzwerte der 16.BImSéMérangezogen. Fir die nachstgele-
gene schutzbedurftige Bebauung wurden die Grenzwerte entsprechend
denen eines reinen Wohngebietes von tags 59 dB(A) und nachts 49 dB(A)
und denen eines Mischgebiets von tags 64 dB(A) und nachts 54 dB(A) her-
angezogen.

1 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissianisgebetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBL9E8 5. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgé¥etiehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist.
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o An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu Beurteilungs-
pegeln bis 45 dB(A) tags und bis 29 dB(A) nachts. Die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV fur Mischgebiete werden an allen Immissionsorten
tags und nachts eingehalten. Im reinen Wohngebiet treten Beurteilungspe-
gel bis 29 dB(A) tags und bis 13 dB(A) nachts auf. Die Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV fir reine Wohngebiete werden an allen Immissionsorten
tags und nachts eingehalten.

0 Seltene Veranstaltungen: Als Beurteilungsgrundlage fur den offentlichen
Parkplatz bei seltenen Veranstaltungen wurde die Freizeitlarmrichtiane
LA} herangezogen. Die Freizeitlarmrichtlinie schreibt Immissionsricht-
A ES AYEU ] JuzZPo 3E] v ] ce 03 vvs Eved o3puvl
Uberschritten werden sollen. Die maf3geblichen Immissionsorte befinden
sich in einem reinen Wohngebiet und in einem Mischgebiet. Bei seltenen
Veranstaltungen sollen Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags und 55 dB(A)
nachts nicht Gberschritten werden.

0 An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu Beurteilungs-
pegeln bis 50 dB(A) tags innerhalb und aul3erhalb der Ruhezeiten sind bi
56 dB(A) nachts. Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie far
Mischgebiete fur seltene Veranstaltungen werden tags innerhalb uad au
Rerhalb der Ruhezeiten eingehalten und nachts am Immissionsort 09 bis
1 dB(A) Uberschritten. Im reinen Wohngebiet treten Beurteilungspleigel
34 dB(A) tags innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten und bis 40 dB(A)
nachts auf. Die Immissionsrichtwerte der Freizeitrichtlinie fir reine Wohn-
gebiete fur seltene werden tags innerhalb und aul3erhalb der Ruhezeiten
sowie nachts an allen Immissionsorten eingehalten.

o Auf Grundlage der angenommenen RandbedinguAgealche noch keine
konkrete Planung darstellt, kann eine Uberschreitung der Immissionsricht-
werte im Nachtzeitraum im angrenzenden Mischgebiet nicht ausgeschlos-
sen werden. Dies stellt ein Konflikt dar, welcher im nachgelagerten Geneh-
migungsverfahren auf Basis einer konkreten Planung Uber eine Einzelfall-
prifung zu lésen ist. Ggfs. ist bei einer Uberschreitung der Immissiorsricht
werte bei seltenen Veranstaltungen die Zumutbarkeit explizit zu begrin
den.

1 Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) (2015): Freizeitlarm-Richtlin
2 |solierte Betrachtung des Parkplatzes ohne Veranstaltungsbetrieb.
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Landesgartenschau

o Als Beurteilungsgrundlage wurde die Freizeitlarmrichtlinie der LAl herange-
zogen. Die Freizeitlarmrichtlinie schreibt Immissionsrichtwerte vor, die im
Z P o SE] VRY; ] ceo 03 Vvvs EveS oSpvR ®&rv] z§ ° E-+ ZE
den sollen. Die maf3geblichen Immissionsorte befinden sich in einesmre
Wohngebiet und in einem Mischgebidim reinen Wohngebiet sollen im
Regelbetrieb tags aullerhalb der Ruhezeiten Beurteilungspegel von
50dB(A), innerhalb der Ruhezeiten von 45 dB(A) und nachts von 3b dB(A
nicht Gberschritten werden. Im Mischgebiet sollen im Regelbetrieb tags au-
Rerhalb der Ruhezeiten Beurteilungspegel von 60 dB(A), innerhalb der Ru-
hezeiten von 55 dB(A) und nachts von 55 dB(A) nicht Uberschrittedewer
Bei seltenen Veranstaltungen sollen Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags
und 55 dB(A) nachts nicht Uberschritten werden.

o Aufgrund des auf3erst vielfaltigen Programms kann die Beurteiluhgfiiic
jede Veranstaltung einzeln erfolgen. In der vorliegenden Untersuchung
wurdederaloP u Jv cu Z]Ju o 0 *SpvPe( 00" pvd E+p 23X « ApcE
entsprechenden maximalen Schalleistungspegel ausgewiesen (Kapitel
6.2.1, Tabelle 9).

0 Zur Beurteilung des Gastronomiebetriebs und des Parkplatzes wurden die
Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie fir Sonn- und Feiertage
(Regelbetrieb) und fur seltene Veranstaltungen herangezogen.

o0 Regelbetrieb: An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet kommt es zu
Beurteilungspegeln bis 51 dB(A) tags innerhalb und aufRerhalb deré&uhez
ten und bis 53 dB(A) nachts. Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarm-
richtlinie fur Mischgebiete fir Sonn- und Feiertage werden tags innerhal
und aul3erhalb der Ruhezeiten eingehalten und nachts bis 8 dB(A) uUber-
schritten. Im reinen Wohngebiet treten Beurteilungspegel bis 39 dB{S) t
innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten und bis 40 dB(A) nachtsiauf. D
Immissionsrichtwerte der Freizeitrichtlinie fur reine Wohngebiete fur
Sonn- und Feiertage werden tags innerhalb und aul3erhalb der Ruhezeiten
eingehalten und nachts bis 5 dB(A) Uberschritten.

0 Seltene Veranstaltung: An der umliegenden Bebauung im Mischgebiet
kommt es zu Beurteilungspegeln bis 51 dB(A) tags innerhalb und auf8erhal
der Ruhezeiten und bis 53 dB(A) nachts. Die Immissionsrichtwerte der Frei-
zeitlarmrichtlinie fur Mischgebiete flr seltene Veranstaltungen werden
tags innerhalb und auR3erhalb der Ruhezeiten sowie nachts an allen Immis-
sionsorten eingehalten. Im reinen Wohngebiet treten Beurteilungspegel
bis 39 dB(A) tags innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten und HiB(4)
nachts auf. Die Immissionsrichtwerte der Freizeitrichtlinie fur reine Wohn-
gebiete fir seltene Veranstaltungen werden tags innerhalb und aul3erhalb
der Ruhezeiten sowie nachts an allen Immissionsorten eingehalten.
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StralRenverkehr

o Als Beurteilungsgrundlage wurden die Orientierungswerte der DIN 18005
herangezogen. Die Orientierungswerte der DIN 18005 fir die Beurteilung
der Schallimmissionen des Stral3enverkehrs betragen fiur Parkanlagen tags
55 dB(A) und nachts 55 dB(A).

o Durch die Schallimmissionen des Stral3enverkehrs werden im Bebauungs-
plangebiet Beurteilungspegel tags B&dB(A) tags und bis 65 dB(A) nachts
erreicht. Die Orientierungswerte der DIN 18005 fur Parkanlagen werden b
15dB(A) tags und bis 10 dB(A) nachts Uberschritten.

o Die Orientierungswerte der DIN 18005 stellen keine rechtlich bidelen
Grenzwerte dar, die Uberschreitungen sind jedoch im Zuge der Abwagung
zu beachten.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen undddifivadie Planung. Juli
2002.
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9  Anhang
Rechenlaufinformation Folgenutzung Gastronomie Anlage A1 A2
Liste der Schallquellen Folgenutzung Gastronomie Anlage A3 A4

Ausbreitungsberechnung Teilpegelliste und Beurteilungsp Anlage A5 A8
Folgenutzung Gastronomie

Rechenlaufinformation Folgenutzung Parkplatz (Regelbetriel Anlage A9 A10
Liste der Schallquellen Folgenutzung Parkplatz (Regelbetriel Anlage A11 A12

Ausbreitungsberechnung Teilpegelliste und Beurteilungsp Anlage A13 Al6
Folgenutzung Parkplatz (seltenes Ereignis)

Rechenlaufinformation Folgenutzung Parkplatz (seltenes E Anlage A17 A18
nis)
Liste der Schallquellen Folgenutzung Parkplatz (seltenes Ere Anlage A19 A20

Ausbreitungsberechnung Teilpegelliste und Beurteilungsp Anlage 21 A24
Folgenutzung Parkplatz (seltenes Ereignis)

Rechenlaufinformation LGS Grof3gastronomie + Parkplatz (F Anlage B B2
betrieb)

Liste der Schallquellen LGS Grol3gastronomie + Parkplatz (| Anlage B B4
betrieb)

Ausbreitungsberechnung Teilpegelliste und Beurteilungsp Anlage B BLO
LGS Grol3gastronomie + Parkplatz (Regelbetrieb)

Larmkarten
Pegelverteilung Folgenutzung Gastronomie tags Karte 1
Pegelverteilung Folgenutzung Gastronomie nachts Karte 2

Pegelverteilung Folgenutzung Parkplatz (Regelbetrieb) tags Karte 3
Pegelverteilung Folgenutzung Parkplatz (Regelbetrieb) nach Karte 4
Pegelverteilung Folgenutzung Parkplatz (seltenes Ereignis) { Karte 5
Pegelverteilung Folgenutzung Parkplatz (seltenes Ereignis) n Karte 6

Pegelverteilung LGS Grol3gastronomie + Parkplatz (selten¢ Karte 7
eignis) tags

Pegelverteilung LGS Grol3gastronomie + Parkplatz (selten¢ Karte 8
eignis) nachts
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1%% 1; <= > A+ ?Co&!# "I ?2C9&!# ' ?Co&!# ' ?Co&!# ' ?9&!# "%4  ?PA=&!# " % PA=&!#
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"A =<<B BAB B?CB DD= BD @ <B <C A@ <= ?=C B< B < B< B < ?79C ?79C ?79C ?79C ?=C
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= coC B<A D@9A| :D: B:= <D =A <D << =CB B < B < B < B < AD B AD B AD B AD B =CB

"A =<<B BA B B?CB :C: B:C <B =7 <D << A=B B < B < B < B < A9 B A9 B A9 B A9 B A=B
1%% 1; <A > A+ '/ ?D<&!# ‘I ?D<&!'# ?D<&!# ?D<&!# AC <& !'# "%4 A9=&!# "% A9 =& !#

"= cocC B<A D@9A| :DD B:= <B @@ <D << AD < B< B< B< B< ?=< ?7=< ?7=< ?=< AD <
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= cocC B<A D@9A| :9 B: < <D =? AB <= ?<9 B < B < B < B < ?B9 ?B9 ?B9 ?B9 ?<9

"A =<<B BAB B?CB @@ B:@ <B <D AB <= ??D B< B < B< B < ?CD ?CD ?CD ?CD ??D
1%% 1, < > "+ '/ A= & # '/ A= & # A= &T# A= &# ?B=&!# "% 4 7?7 Q@& ! # "% 7?7 Q@& ! #

= cocC B< A D@9A| A?A D@ ? <C c? <? << <@ B < B < B < B < ?BC ?BC ?BC ?BC <@

"A =<<B BAB B?CB AA@ D@ = <C @D << ?:B B< B < B< B < <B <B <B <B ?:B
1%% 1, < > =+ '/ ?C&!# '/ ?2C&# ?C&!# ?C&!# ?29C&!# "% 4 ?DO&!# "% ?DO&!#
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1%% 1;<D > =+ '/ ?2C&!# ‘[ ?C&I# ' 2C&!# ' 2C&!# ' P9C&!# "%4 ?DC&!# " % ?DC&!#
"= cocC B<A | D@9 | A=C D@ | <= BC <B <= ?A @ B< B< B< B< 7@ @ 7@ @ 7@ @ 7@ @ ?2A@
"A =<<B BAB | B?CB | A=A D9D <= B: <B << ?B? B< B< B< B< A? A? A? A? ?B?
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= coC B<A D@9A| A=< D9 : = B@ <B << ??7? B< B < B< B < ?C? ?C? ?C? ?C? ???
"A =<<B BA B B?CB A<= D9 < <= D: <9 << ?9B B < B < B < B < ?B ?B ?B ?B ?79B
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= cocC B<A D@9A B< ‘BD <D <9 : <A D=< B < B < B < B < D9 < D9 < D9 < D9 < D=<
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1%% 1, <@ > A+ '/ DC B& ' # '/ DCB& ! # DC B& ' # DC B& ' # D?B&!'# "% 4 DC9& ' # "% DC9& ' #
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2 2=>7 @ O A<<(% & A<<(% & A<<(% & A<<(% & AB; (% & AAC(% & 8 AAC(% &

3 # C>> BDC | E><? <>D >B DA E ?E ?C E > >> E<E >> >> >> >> E<; | E<; E<; E<; E<;
"# % 2 CAC | BD> | D?C; B>< >> DB > >F EB ED >E E<; ?< ?< ?< ?< EAA EAA EAA EAA E<;
"# $ E CDD BFD | DAC; BB? >> DB F > EB E< >? EDF ?< ?< ?< ?< EB<| EB< EB < EB < EDF
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"# % 2 CAC | BD> | D?C; B>< >> DB > >D ?B E; >E EB< ?< ?< ?< ?< E<>| E<> E<> E<> EB<
"# $ E CDD | BFD | DAC; BB? >> DB F >D >C EF >? E;C ?< ?< ?< ?< EDB| EDB EDB ED B E;C
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"# % 7 CAC | BD> | D?C; E?C >> B; F >F CcD >A >> E; > ?< ?< ?< ?< EB;| EB; EB; EB; E; >
"# $ E CDD | BFD | DAC; E?E >> B; B >F c? >A >> A>D ?< ?< ?< ?< ECE ECE ECE ECE A>D
"# $ A ?>?A | BFC | 2,AA> | ?D >> BB C > 2?7 >E >> A<F ?< ?< ?< ?< AA<| AA< AA < AA < A<F




HEINE +JUD
@

I"# $% &

) ) ( 32 (6 (1 ()% & ()% /& ()% /& )% & / /

(%& | (%& + ( ( ( ( ( ( (% & ( ( ( (%& | (%& | (%& | (& | (%&
2 2=>B @ ?= A< (%& A< (%& A< (%& < (% & AFF(%& 8 AC(%& 8 A;C(%&
3 # C>> BDC | E><? | <AD >B DAF ?7? <D ?C >> E>F >> >> >> >> E?A| E?A E? A E? A E? A
"# % 7 CAC BD > | D?C; E?C >> B; F >? D; > >7? EFC ?< ?< ?< ?< E;B| E;B E;B E; B EFC
"# $ E CDD | BFD | DAC; E?E > > B; B >7? DA >D >? AE < ?< ?< ?< ?< A?>| A?> A? > A? > AE <
"# $ A ?>?A | BFC | 2AA> | ?D >> BB C >> F? >< >> AD C ?< ?< ?< ?2< ABB| ABB AB B ABB AD C
2 2=>D @ 0 AB D(% & AB D(% & AB D(% & B D(% & A>(%& 8 A>(%& 8 A>(%&
3 # C>> BDC | E><? | <AC >B DAF ?A ?>> ?B >> ?D > >> >> >> >> ?DB| ?DB ?DB ?DB ?DB
"# S CAC | BD> | D?C; E?> >> B; < >C CcB >A > > E;B ?< ?< ?< ?< ED? ED? ED? ED? E;B
# $ E CDD | BFD | DAC; E>? >> B; > >C FA >< >> A?C ?< ?< ?< ?< A>B| A>B A>B A>B A?C
# $ A ?>?A | BFC | 2,AA> | ?FD >> BD < >F ??> >E >> A<B ?< ?< ?< ?2< AA?| AA? AA? AA? A<B
2 2=>D @ ?= A< (%& A< (%& A< (%& < (% & AF; (% & 8 A (& 8 AL (%&
3 # C>> BDC | E><? | <AC >B DAF ?7? B< ?F > > E>> > > > > > > > > E>B| E>B E>B E>B E>B
"# % 2 CAC | BD> | D?C; E?> > > B; < >7? DF >D > > ECE ?< ?< ?< ?< E;F| EF E; F E; F ECE
"# $ E CDD | BFD | DAC; E>? >> B; > >? B< > >> AAD ?< ?< ?< ?< AEE| AEE AEE AEE AAD
# $ A ?>?A | BFC | 2,AA> | ?FD >> BD < >> FA >< >> AD E ?< ?< ?< ?< A<C| A<C A<C A<C AD E
2 2=> @ 0 ADF(% & AD F(% & ADF(% & DF(% & AFE(% & 8 AFB(% & 8 AFB(% &
3 # C>> BDC | E><? | <<> >B DAC | ?A ??D ?D >> ?<E >> >> >> >> < | ?<; ?<; ?<; ?<;
"#$ CAC | BD> | D?C; ?CC >> B; > >F DF >D >> A>< ?< ?< ?< ?< EC> EC> EC > EC > A>A
"# $ E CDD | BFD | DAC; ?FF >> BDB >F 0 ? >B >> AAB ?< ?2< ?< ?< AE?| AE? AE ? AE ? AAB
"# $ A ?>?A | BFC | 2,AA> | ?C< >> BD; >F ccC >A >> AB? ?< ?2< ?< ?< AAF| AAF AAF AAF AB?
2 2=>; @ ?= AFE(% & AFE(% & AFE(% & FE(%& ACB(% & 8 <>E(%& 8 <E(%&
3 # Cc>> BDC | E><? <> >B DAC | ?7? BE ?C >> E>E >> >> >> >> E>;| E>; E>; E>: E>:
"# $ CAC | BD> | D?C; ?CC > > B; > >7? B? ?> > > A>C ?< ?< ?< ?< ECB| ECB ECB ECB A>C
"# $ E CDD | BFD | DAC; ?FF >> BDB >> <C >F >> A<< ?< ?< ?< ?< AA?| AA? AA? AA? A<<
"# $ A ?>?A | BFC | 2,AA> | ?2C< >> BD; >> E >B >> ADC ?< ?< ?< ?< ABB| ABB AB B ABB ADC




HEINE +JUD
@

I"# $% &

) ) ( 32 (6 (1 )% & )% /& )% /& )% & / /

(%& | (%& + ( ( ( ( ( ( (% & ( ( ( (%& | (%& | (%& | (& | (%&
2 2=>F @ 0 <FD(%& <FD(% & <FD(%& <FD(% & <CC(% & 8 BC C(% & 8 BC C(% &
3 # C>> BDC | E><? EE; >B BF ? >C << ?? >> E; A >> >> >> >> E:F| EF E:F E:F E: F
"#$ 7 CAC | BD> | D?C; D> >> <DD | >D ?? >< >< <D; ?< ?< ?< ?< <B<| <B< <B< <B< <D;
"# % E CDD | BFD | DAC; | D >> <FD | >< EF >D | >? | <B? ?< ?< ?2< ?< <AF| <AF | <AF <AF| <B?
"# S A ?>?A | BFC | 2,AA> | ?FE >> BDE | >F EE ?A >> <EB ?< ?< ?< ?< <??| <?7? <?? <?? <EB
2 2=>F @ ?= <F; (%& <F; (% & <F; (%& <F; (% & B>?(%& 8 BC; (% & 8 BC; (% &
3 # C>> BDC | E><? EE; >B BF ? >B <E ?> >> E;? >> >> >> >> E;D| E;D E; D E; D E; D
"#$ 7 CAC BD > | D?C; D? >> <DD >B > >< >E <DF ?< ?< ?< ?< <BB| <BB <BB <BB <DF
"# $ E CDD BFD | DAC; D >> <FD >E EE >D >> <BB ?< ?< ?< ?< <<E| <<E <<E <<E <BB
"# $ A ?>?A BF C | 2,AA> ?FE >> BD E >> ?7? ?B >> <EB ?< ?< ?< ?< <?E| <?E <?E <?E <EB
2 2=>F @ = <C?2(% & <C?2(% & <C?2(% & <C?2(% & B><(%& 8 BC; (% & 8 BC; (% &
3 # Cc>> BDC | E><? | EE; >B BF ? >A <E ?? >> EDC >> >> > > >> E;<| E;< E; < E; < E; <
"# % 2 CAC | BD> | D?C; D? >> <D; >, >D >< >? <DC ?< ?< ?< ?< <BD| <BD <BD <BD <DC
"# $ E CDD | BFD | DAC; ;D >> <FD >B E? >D >> <BC ?< ?< ?< ?< <<B| <<B << B << B <BC
"# $ A ?>?A BF C | 2,AA> ?FE >> BD E >E > ?< >> <AE ?< ?< ?< ?< <?F| <?F <?F <?F <AE
2 2=>C @ 0 B>E(%& B>E(%& B>E(%& B>E(% & B? D(% & 8 DE C(% & 8 DE C(% &
3 # C>> BDC | E><? E<> >B BF D ?> E<A ?? >> > >> >> >> >> ‘B ‘B ‘B ‘B ‘B
"#$ 7 CAC BD > | D?C; B; >> <D? >D ?< >A >E <DF ?< ?< ?< ?< <BB| <BB <BB <BB <DF
"# $ E CDD | BFD | DAC; D< >> < ? >< >< >B >? <CE ?2< ?2< ?2< 2< <F| <F <F <F <CE
"# $ A ?7>?A BFC | 2,AA> ?FE >> BD E > AA ?A >A <?< ?< ?< ?< ?< <S> <>> <> > <> > <?<
2 2=>C @ ?= B><(%& B><(%& B><(%& B><(% & B?; (% & 8 DE D(% & 8 DE (% &
3 # Cc>> BDC | E><? | E<> >B BFD | >B EAB ?? >> VA >> >> >> >> i F i F i F i F i F
"# % 2 CAC | BD> | D?C; B; >> <DE >B ?A >< >E <DF ?< ?< ?< ?< <B<| <B< <B< <B< <DF
"# $ E CDD | BFD | DAC; D< >> <? >< >E >B >E <CA ?2< ?2< 2< 2< <Cc| <cC <C <C <CA
"# $ A ?>?A BF C | 2,AA> ?FA >> BD E >> ?D ?B >A <EE ?< ?< ?< ?< <>C| <>C <C <>C <EE




HEINE +JUD
@

I"# $% &

) %) ( 32 | (6 (1 0% & | O%/& | 0% /& | )% & / /

(%& | (%& + ( ( ( ( ( ( (% & ( ( ( ( (%& | (%& | (%& | (& | (%&
2 2=>C @ E= B>: (%& B> (%& | B>;(%& B>; (%& BE?(%& 8 DE>(%& 8 DE>(%&
3 Cc>> BDC | E><? | E<> >B BFD | >E E>B >C >> >E >> >> >> >> > 2> 2> 2> 2>
"# % 2 CAC | BD> | D?C; BF >> <D A > ?7E >< >E <DC ?< ?< ?< ?< <BD| <BD <BD <BD <DC
"# $ E CDD | BFD | DAC; D< >> < E >D >? >B >E <CD ?< ?< ?< ?< <FE| <FE <FE <FE <CD
"# $ A ?>?A | BFC | 2,AA> | ?FA >> BD E >A ?A ?< >A <A> ?< ?< ?< ?< <?D| <?D <?D <?D <A >




? 833 3
I @A ;7
3 B.C(( D
E -7F3 ;!
|@ )+G+&G(+2*
!ll
-
e -
. (- N NC )+
|
3 3 ¥ N NC)-
— 81 )- N NC &+
’ &+ N NC &-
o <177 = 1 > & N NCoetcceee
-+ N NCceeeeecee
NN - NI NCeetecece
] =8 + N NC .-
——— =8 8 - N
@ 77 11
5> 32@(G(++
+ -+ 2++ 2-+
S —
7=@ ;7= = =71 =3C
2 81H % ! ! E H
%11 H G
HEINE + JUD 3 @6<
1= 77 @ &).
% 3@ ! 3 GG
KLIH 3F1%F 78 = =
M = @< I 3 GG




V2&++ )*2&-+ )¥2-++ )*2--+ 2.4+ 2.+ *2'++ )2+ )*2,++ )*2,-+ Y¥2*++ )25+ VE(+++
| | | | | | | \ \ \ | | |
RESS
o =
i ?@ -5
-i/ +
:; ; 2z,
L+
’ ~
- 5 2
+ g ~
— i € . * [ +
3 T+
T o B 2z
K 0
a «
& Ty
& @ & &
N & & £ b4 '
s (2 - < 3
+ <
X2 N 2 — 1
% 2
e N [ 2)
(2&
s =
L+ . n
- = +
S = (2 { -
& o
()
&
¥
()e < (2
3 ) ) <
/ : =
L i;/ ] T
J (e
3
(-
) ‘ (&
IS g \
4. () ) .
[ ), 2
i\‘ (e +
' B ()
«
[
ae
.
(&
(O
(' @ ’l;
LT | (e r_\é
N
% . ‘ +
0 .
(e
(& «
=
— t —1 (& _I',
¢ ( i
E
e
.
(g &
(g
i '
+ 3
R i t
x +
‘
% :
o e o
+ 8. 3
— D Iy
< (, e,
) ,
(g,
+ .
2 - +(
O] .
+ o 57% l g3
] < Jy
e Srzg ), I
=
Lo+ o 5 X
. $ +
p
' &)(122
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
)*2&++ )*2&-+ )¥2-++ )*2--+ 2.4+ 2.+ *2'++ )2+ )*2,++ )*2,-+ Y¥2*++ )25+ V(+++

? 1173 3@1

| BC ;7
3 @(D. A

E -7F3 ;!
IB )+G+&G(+2*

A

] 3;!
] 3 3

| <177 = 1

<

77 11

>

2+ N
2- N
(+ N
- N
>+ N
)>- N

NC
NC
NC
NC
NC

2+
2-
(+
(-

)+

NCo3bpooDD
Co$sbooop

&+ NIl NCo$p0000.

&N NC -+
-+ N
5> 32B(G(++
+ -+ 2++ 2-+
\ | 7
7=B ;7= = =71 =3D
? 8!'H % ! ! E H
%11 H G
3 Be6<
1J= 77 B(&).
% 3B ! 3 GG
KL!H 3F1%F 78 = =
M I= B< ! 3 GG



< >1

I @2A 7 9
3 >B(( ?
c -7D3 ;!
1@ )+A+&A(+2*

L FVIY
)& N MM )*
> N MM &&

/
VAV, AVAYE 7

ot S gEN MM &
L7 ; ' &N MM -&

f‘ \ MMesteeE88E
- '\'. MMepBseBEEE 5
& N MMeBBBBREB
* N MM ‘&

&N

5E 32@(A(++

+ -+ 2++ 2-+

s ey

7< @ ;7< < <7 <3B
= 8!F % ! ! CEFE
% G1 F A

3 @6H

1< 77 @ (&).

% 3@ ! 3 AA

JKIF  3D1%D 78 < <
y2ret L < @H I 3 AA




< >1

I @2A 7 9
3 >((B. ?

C -7D3 ;!
1@ )+A+&A(+2*

v @
&N MM (*
* N MM )&
)& N MM )*
¥ N MM &8

&f \ MMebeEEs
&* N . MMeESteREE 5
-& N MMeBBBBREB

<N MM &

&N

5E 32@(A(++

+ —+ 2++ 2-+

(e T 7

7<@ :7< < <71 <3B
= 81F % ! ! CF
% Gl F A

3 @6H

1< 77 @ (&).

% 3@ ! 3 AA

JKIF 3D1%D 78 < <
J2ret L < @H ! 3 AA




Y¥2*++

3

C

< 21 @

LA T
?B( @
-7D3 ;!

IA )+E+&E(+2*

\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y

5F 32A(E(++

+ -+ 2++ 2-+

(e T 7

<71 <3B
! CG

3 A6=
1< 77 A(&).
% 3A ! 3 EE

JKIG  3D1%D 78 < <
L I< A= ! 3 EE




)*2&-+ )¥2-++ )*¥2--+
|

-(F&++

)+

-(*)++

A

-((++

2+

-(F2++

-4+

St

“(F Rt

-(* x4+

(.

a3

Ol

e

(i

9]

(e

(3

)

(124

"0

),

()2

J2(z)

I
+478,0)

+()-

++()-

+)a)-

+4) )"

+Tux)

+xe)

_‘-¥)_

\
)*2&-+ )¥2-++ )*¥2--+

> < 2?1 @
1A 7
3 ?2(B. @
C -7D3 ;!
IA )+E+&E(+2*

=
s .
. )+ N MP )-
|
1 s s SRV
8 | &+ N MM &-
) & N MM -+
BA < v
- N MM+
. - + VIV -
- - N MM '+
S 77 11 * N
5F 32A(E(++
+ -+ 2++ 2-+
\ |7
7< A ;7< < <7 ! <3B
> 811G % ! ! C G
% H1 G E

3 A6=
1< 77 A(&).
% 3 A ! 3 EE

JKIG 3D1%D 78 < <
L I< A= ! 3 EE



y2&++

)*2&-+

\ \
V2-++ 22—+ 2.4+ )*¥2.-+ P2'++

)*2'-+

)*2,++

\ \ \
)2+ )*2*++ )¥2x-+ Vr(+++

-(M&++

)+

-(*)++

e

-(Y'(++

M2+

(2++

-(Y-+

-(F++

(Kt

(x4

(2
G

Ol

((e
S

)

[OF)

(e

Gy

(i

[§]

Srzg ),

&)z

(12

)2z

Sz

. +*

Jz)

2e,

V2&++

)*2&-+

\ \
V2-++ 2+ 2.4+ )*¥2.-+ 2!+

I
)*2'-‘+

)*2,++

)2+ V2*++ )¥2*-+ V(+++

)

+(a)

++(a)-

+oxx)

+en)-

+)-

? 1> 117 @ = A B

I C -7

3 DIDD3 ! A+E(( B
F-7G3 ;!

IC )+D+&D(+2*

. (+ N
IR Y
)+ N
)- N

_ &+N
[0 <177 =1 > o

%ll

MM (+
MM (-
MM )+
MM )-
MM &+

MPMefreeee
'eedeeeee

B = -+ x- MMeEEEEEEEE 5

A+ N

5> 32C(D(++

MM+

+ -+ 2++ 2-+
\ | 7
7=C 7= = =71 =3E
? 8!'H % ! ! F H
%11 H D
3 Ce6<
1J= 77 C(&).
% 3C ! 3 DD
@K!H 3G1%G 78 = =
L I= C< ! 3 DD



\
)*2&++ )*28‘4-+ )¥2-++ )*2--+ )*¥2.4++ )¥2.-+ )F2'++ )*2'-+ )*2,++ )*¥2,-+ )*2*‘++ )¥2*-+ )*(+‘++

' n #
? 1< 117 @ = A B
I C -7
3 A(D. B
E -7F3 ;!
IC )+G+&G(+2*
$ #
%ll

V2&++

\
)*28‘4-4-

)¥2-++

22—+

YH(+++

] MP 2+
2+ N MM 2-
-
SR i
— 8 1 (+ \ Mr (-
' - N MP )+
[ <3 1 >+ N MMo3bo000D
)>- N MI'osbooop
m _ &+ v [l MM %500000
& N MM -+
-+ |V
= >
@ 77 11
5< 32C(G(++
+ -+ 2++ 2-+
\ 7
7=¢C 7= = =71 =3D
2 81H % ! ! E H
%11 H G
3 ce>
1= 77 C(&).
% 3C ! 3 GG
@KMH  3FL1%F 78 =

L I= C> ! 3 GG



